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© Verfahren zur Fehlersuche bei Teilnehmeranschlussen sowie Teilnehmerschaltung 

@ Zur Erkennung von Fehlern insbesondere Leitungsfeh- 
lern bei analogen Teilnehmeranschlussen wird die Span- 
nung auf den Fernmeldeadern (a/b) periodisch umgepolt. 
Uber eine Erkennungsschaltung (4) in einer Teilnehmer- 
anschlufc-Schaltung (1) lassen sich Fehlerzustande von 
ublichen Leitungszustanden unterscheiden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Fehler- 
suche bei analogen Teilnehmeranschlussen in Ferasprech- 
anlagen insbesondere mit Femwartung. 

In modernen Femsprechanlagen ist in der Teilnehmeran- 
schluB-Schaltung in den meisten Fallen ein integrierter Bau- 
stein SUC (Subscriber Line Interface Circuit) vorhanden, 
der neben bestimmten Testfunktionen auch dazu ausgerustet 
ist uber eine Programmsteuerung die Polaritat der an der 
AnschluBleitung (a/b Fernmeldeadern) anliegenden Span- 
nung umzukehren. Die Moglichkeit der Polaritatsumkehr 
dient ublicherweise dazu an einen angeschlossenen Teilneh- 
merapparat eine besondere Nachricht zu ubermitteln und 
eine entsprechende Signalisierung, z. B. uber eine aufleucb- 
tende Leuchtdiode, einzuleiten. In einer Nebenstellenanlage 
kann eine solche Signalisierung beispielsweise bedeuteni 
daB die Hotelzentrale Post hat oder daB in den Sprachspei- 
cher eine Nachricht eingegangen ist. In manchen Landem 
wird uber eine Spannungsumpolung eine Verzonung von 
Tarifgebieten vorgenommen. 

Vorteile der Erfindung 

Mit den MaBnahmen der Erfindung gemaB den Hauptan- 
spruchen bzw. den in den Unteran spruchen aufgezeigten 
Weiterbildungen ist es moglich, ohne groBen Zusatzauf- 
wand wie beispielsweise Anderung der Hardware der Teil- 
nehmerschaltung, eine Aussage daruber zu bekommen, ob 
eine angeschlossene Fernmeldeleitung einschliefilich des 
Teilnehmerapparates in Ordnung ist oder beispielsweise Un- 
terbrechungen aufweist. 

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, daB die 
erfindungsgemaBe rhythmische Umpolung der Spannung 
auf den Femmeldeadem zu einer entsprechenden Umladung 
der Leitungskapazitaten und Kapazitaten des Teilnehmerap- 
parates fuhrt. Der daraus resultierende Strom fuhrt zu einer 
Anderung des Schleifenstromes, der beispielsweise mit ei- 
ner Auswerteschaltung detektierbar ist. Wenn der detektierte 
Schleifenstrom unter einen vorgegebenen Wert absinkt, der 
keinem sonst ublichen Leitungszustand entspricht, wird ein 
Fehler, z. B. angeschlossene Teilnehmerleitung ist unterbro- 
chen, angenommen, der gegebenenfalls signalisiert wird. 
Uber eine unterschiedliche Festlegung von Ansprech- 
schwellen konnen ubliche Leitungszustande, z. B. Horerdes 
Telefonapparates aufgelegt, natiirlich weiterhin erkannt 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist insbesondere im Zu- 
sammenhang mit von der Feme zu wartender Systeme vor- 
teiihaft. Ohne groBen Zusatzaufwand konnen bei der Fern- 
wartung insbesondere Leitungsfehler festgestellt werden. 

Zeichnungen 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine TeilnehmeranschluB-Schaltung mit an- 
geschlossenem Teilnehmer. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

In Fig. 1 ist eine TeilnehmeranschluB-Schaltung 1 fur ei- 
nen angeschlossenen analogen Teilnehmerapparat 2 darge- 
stellt. Solche TeilnehmeranschluB-Schaltungen SLIC (Sub- 
scriber Line Interface Circuit) sind integrierte Standardbau- 
steine, die neben den BORSCHT (Battery Overvoltage Rin- 



ging Subscriber Coding Hybrid Test)-Funkuonen zum Te- 
sten von Zustanden, insbesondere von Teilnehmerzustan- 
den, die Moglichkeit bieten, die Polaritat der an der An- 
schluBleitung, d. h. den Femmeldeadem a/b, anliegenden 
5 Spannung umzukehren. Eine solche Polaritatsumkehr dient 
ublicherweise dazu, wie eingangs erlautert, bestimmte Si- 
gnale oder Nachrichten zu ubermitteln. Das Umpolen kann 
durch Software gesteuert werden. Nachteilig ist, daB immer 
nur einmal die Spannung der a/b-Adern umgepolt werden 
10 kann. Pro Umpolvorgang muB dazu eine Taste betatigt wer- 
den. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung wird die Spannung 
auf den Femmeldeadem a/b rhythmisch, das heiBt nach ei- 
ner bestimmten vorgegebenen Abfolge, insbesondere peri- 
ls odisch umgepolt. Dazu wird der TeilnehmeranschluBschal- 
tung 1 von auBen ein Signal, insbesondere eine periodische 
Rechteckspannung, als Takt zugefuhrt, die beispielsweise 
der Rechteckgenerator 6 liefert. Altemativ hierzu kann die 
TeilnehmeranschluBschaltung 1 selbst intern so ausgestaltet 

20 sein, daB eine rhythmische/periodische Umpolung der Span- 
nung auf den Femmeldeadem a/b beispielsweise uber eine 
Umpoleinrichtung 8 moglich ist, die beispielsweise durch 
Software gesteuert ist Die TeilnehmeranschluB-Schaltung 1 
kann auch einen intemen Taktgeber aufweisen, der das Um- 

25 polen der Spannung auf den Femmeldeadem a/b gestattet 
oder der die Umpoleinrichtung 8 steuert. 

Der TeilnehmeranschluB-Schaltung 1 ist eine Schleifen- 
stromauswerteschaltung 3 zugeordnet oder letztere ist Be- 
standteil der TeilnehmeranschluBschaltung 1, die den 

30 Schleifenstrom I miBt. Diese Schleifenstromauswerteschal- 
tung 3 steht mit einer Erkennungsschaltung 4 in Verbindung, 
die je nach Hone des ausgewerteten Schleifenstromes unter- 
schiedliche Signalzustande an einem Signalausgang 5 lie- 
fert. Dabei laBt sich die Ansprechschwelle der Erkennungs- 

35 schaltung 4 so einstellen, daB eine deutliche Unterscheidung 
von ublichen Leitungszustanden, wie z. B^ Abheben des Te- 
lefonhorers oder Telefonhorer aufgelegt (Leitungsimpedanz 
mit zugehoriger Weckerimpedanz des Apparat), und nicht 
ublichen Leitungszustanden, z. B. Leitung unterbrochen, er- 

40 folgen kann. Wenn der detektierte Schleifenstrom unter ei- 
nen vorgegebenen niedrigeren Wert absinkt, der keinem 
sonst ublichen Leitungszustand entspricht, wird ein Lei- 
tungsfehler angenommen. Am Signalausgang 5 erscheint 
dann ein Wechsel des Signalzustandes, der gegebenenfalls 

45 signalisiert werden kann, beispielsweise durch Ansteuem 
einer Lampe zur Fehlerindikation. Die ublichen Leitungszu- 
stande konnen naturlich weiterhin detektiert werden mit ei- 
ner von der Fehlerdetektion unterscheidbaren Ansprech- 
schwelle. Fur die erfindungsgemaBe Fehlerdetektion kann 

50 daher die in der TeilnehmeranschluB-Schaltung sowieso 
vorgesehene Erkennungsschaltung 4 mitbenutzt werden. 

Die Umpolung der Spannung auf den Femmeldeadem a/b 
erfolgt vorzugsweise mit einem Takt, dessen Frequenz sehr 
viel niedriger gewahlt ist als die Frequenz des frequenzma- 

55 Big tiefsten zu ubertragenden Nutzsignals. Ein giinstiger 
Wert mit Rucksicht auf Umladevorgange ist beispielsweise 
10 Hz. Um eine deutliche Unterscheidung der Zustande ei- 
ner intakten Leitung von einer unterbrochenen Leitung zu 
erhalten, kann der Erkennungsschaltung 4 ein Zeitglied 7, 

60 beispielsweise ein RC-Glied zugeordnet werden, durch des- 
sen Dimensionierung die Unterscheidung ublicher Lei- 
tungszustand/Fehlerzustand optimiert werden kann. 

Die Unterscheidung zwischen den Zustanden Leitungs- 
unterbrechung und Telefonhorer aufgelegt - in beiden Fal- 

65 len werden hone Impedanzen, d. h. niedrige Schleifen- 
strome detektiert - erfolgt wie nachfolgend geschildert. 
Beim Zu stand Telefonhorer aufgelegt wird der Strom iiber 
die Weckerimpedanz des Apparates zusatzlich zur Leitungs- 
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impedanz gemessen und der Signalausgang 5 wird fur eine 
bestimmte Zeit auf Low-Potential geschaltet. 1st die Leitung 
unterbrochen, so reicht der eingespeiste Wechselstrom (um- 
gepolte Spannung auf den a/b-Adem) nicht aus, um den Si- 
gnalausgang 5 mehr als 3 Millisekunden auf Low-Potential 5 
zu schalten. Fur die Auswertung des Signals am Signalaus- 
gang 5 der Erkennungsschaltung 4 erfolgt eine Abtastung in 
- 1-MilUsekunden-InterYaUen. Bei^ner Umpojfrequenz von 
ca. 10 Hz wird der Signalausgang 5 z. B. 100x in einer Um 7 
polperiode abgetastet. Ausgewertet werden sollte der Si- 10 
gnalausgang 5 erst jeweils zwei Millisekunden nach Umpo- 
lung der Spannung an den a/b-Adern, da wahrend der Um- 
polphase in beiden Fallen "Leitungsunterbrechung" und 
"Telefonhorer aufgelegt" eine Stromspitze erreicht wird, die 
den Signalausgang 5 kurzzeitig auf Low-Potential schalten 15 
konnte. Bei Spannungsumpolung werden also die Low-Pha- 
sen des Signalausganges 5 und damit der Erkennungsschal- 
tung 4 ausgewertet. Da es durchaus sein kann, daB auch 
kurzzeitig Low-Impulse entstehen konnen, die nicht durch 
das Umpolen der a/b-Spannung verursacht sind, wird uber 20 
mehrere Perioden, z. B. lOPerioden = 1 Sekunde gemessen, 
und die Ergebnisse aufsummiert. Treten unterschiedliche 
Impulsfolgen auf, so werden diese folgerdermaBen gewer- 
tet: wenn konstarit High-Potential auftritt, kann eindeutig 
auf eine Leitungsunterbrechung geschlossen werden. Treten 25 
kurzzeitige Low-Impulse am Signalausgang 5 auf, so ist die 
Lange dieser Impulse auszuwerten. Uberschreitet diese 
Lange in einem vorgegebenen Intervall einen vorgegebenen 
Wert, liegt keine. Leitungsunterbrechung vor. Es wurde die 
Weckerimpedanz des Apparates gemessen, d. h. die Leitung 30 
ist in Ordnung. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Fehlersuche bei analogen Teilneh- 35 
meranschlussen in Fernsprechanlagen insbesondere 
mit Femwartung mit folgenden Schritten: 

- die Spannung auf den Fernmeldeadern (a/b) 
wird rhythmisch, insbesondere periodisch, umge- 
polt, 40 

- bei rhythmisch umgepolter Spannung wird der 
Schleifenstrom gemessen (3), 

- wenn der gemessene Schleifenstrom einen Wert 
aufweist, der keinem sonst iiblichen Leitungszu- 
stand entspricht, wird ein Fehler angenommen, 45 
der gegebenenfalls signalisiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Umpolung der Spannung auf den Fernmel- 
deadern (a/b) mit einem periodischen Takt erfolgt, des- 
sen Frequenz sehr viel niedriger gewahlt ist, als die 50 
Frequenz des tiefsten zu ubertragenden Nutzsignals, 
beispielsweise 10 Hz. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schleifenstrom uber mehrere Umpol- 
perioden durch Signalabtastung gemessen wird und die 55 
abgetasteten MeBwerte aufsummiert werden. 

4. TeilnehmeranschluB-Schaltung zur Fehlersuche bei 
analogen Teilriehmeranschlussen in Fernsprechanla- 
gen, insbesondere mit Femwartung mit folgenden 
Merkmalen: 60 

- der TeilnehmeranschluB-Schaltung (1) ist ein 
Signal zur Einspeisung auf die Fernmeldeadern 
(a/b) zufuhrbar, welches rhythmisch insbesondere 
periodisch seine Polaritat andert, 

- der TeilnehmeranschluB-Schaltung (1) ist eine 65 
Schleifenstromauswerteschaltung (3) zugeordnet 
bzw. die Schleifenstromauswerteschaltung (3) ist 
Bestandteil der TeilnehmeranschluBschaltung (1), 
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- die Schleifenstromauswerteschaltung (3) weist 
eine Erkennungsschaltung (4) auf, die an einem 
Signalausgang (5) je nach erkanntem Schleifen- 
strom mindestens zwei unterschiedliche Signalzu- 
stande liefert. 

5. TeilnehmeranschluB-Schaltung zur Fehlersuche bei 
analogen Teilnehmeranschliissen in Fernsprechanla- 
gen, insbesondere mit Femwartung, mit folgenden 

~ "Merkmalen: — — ' — — 

- die TeilnehmeranschluB-Schaltung (1) selbst 
weist eine Umpoleinrichtung (8) auf, die ein 
rhythmisches, insbesondere periodisches, Umpo- 
len der Spannung auf den Fernmeldeadern (a/b) 
gestattet, 

- der TeilnehmeranschluB-Schaltung (1) ist eine 
Schleifenstromauswerteschaltung (3) zugeordnet 
bzw. die Schleifenstromauswerteschaltung (3) ist 
Bestandteil der TeilnehmeranschluB-Schaltung 
(1), 

- die Schleifenstromauswerteschaltung (3) weist 
eine Erkennungschaltung (4) auf, die an einem Si- 
gnalausgang (5) je nach erkanntem Schleifen- 
strom mindestens zwei unterschiedliche Signalzu- 
stande liefert. 

6. TeilnehmeranschluB-Schaltung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Teilnehmeran- 
schluB-Schaltung (1) ein Rechteckgenerator (6) an- 
schlieBbar ist. 

7. TeilnehmeranschluB-Schaltung nach einem der An- 
spriiche 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Erkennungsschaltung (4) derart ausgestaltet ist, daB 
sich der Signalzustand an dem Signalausgang (5) im 
Falle einer Leitungsunterbrechung von dem Signalzu- 
stand im Falle eines ublichen Leitungszustandes, z. B. 
Abheben des Telefonhorers, unterscheidet. 

8. TeilnehmeranschluB-Schaltung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erkennungsschaltung 
(4) mindestens einen Ansprechwert aufweist, der deut- 
lich niedriger liegt als der Ansprechwert bei ublichen 
Leitungszustanden. 

9. TeilnehmeranschluB-Schaltung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Erkennungsschaltung 
(4) ein Zeitglied (7) zugeordnet ist zur besseren Unter- 
scheidung der Zustande einer intakten Leitung von ei- 
ner unterbrochenen Leitung. 

10. TeilnehmeranschluB-Schaltung nach einem der 
Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB als Er- 
kennungsschaltung fur die Fehlersuche eine in der Teil- 
nehmeranschluB-Schaltung (1) sowieso vorgesehene 
Erkennungsschaltung (4) fur ubliche Leitungszustande 
mitverwendet wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 60 395 Al 
H04M 3/30 

29. Juni 2000 




8 



5 



6 



Fig.1 



002 026/706 



